Konkaviteti

F. M. Berisha

UNIVERSITETI | EJL
JUE YHWUBEPSUTET
SEE UNIVERSITY

Universiteti i Evropés Juglindore, Tetové

Konkaviteti 1



Qéllimet dhe objektivat

@ Pérshkrimi i rritjes dhe zvogélimit té pjerrtésisé
sé njé lakoreje me ané té nocioneve té konkavitetit

@ Studimi, me ané té derivatit té dyté, i rritjes dhe zvogélimit
té pjerrtésisé sé tangjentés té grafikut té njé funksioni.

o Gjetja me ané té derivatit té dyté té njé maksimumi relativ
ose minimumi relativ té njé funksioni



Pérmbajtja

@ Rritja dhe zvogélimi i pjerrtésisé sé njé lakoreje
@ Nocionet e konkavitetit
@ Testi pér konkavitet

© Testi i ekstremumeve relative me ané té derivatit té dyté



Rritja dhe zvogélimi i pjerrtésisé sé njé lakoreje Nocionet e konkavitetit

Testi pér konkavitet

Rritja dhe zvogélimi i pjerrtésisé sé njé lakoreje

Q(1)

Zvoggélohet pjerrtésia

' Pjerrtésia maksimale

Rritet pjerrtésia_/pika e pakésimit

té kthimeve
t t
T

Rritet shpejtésia e Zvoggélohet shpejtésia e

prodhimit prodhimit

Figura: Rezultatet e punés té njé punétori uzine.
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Rritja dhe zvogélimi i pjerrtésisé sé njé lakoreje

Nocionet e konkavitetit
Testi pér konkavitet

Konkaviteti

Konkaviteti

Né qofté se njé funksion f(x) éshté i derivueshém
né njé interval a < x < b, atéheré grafiku i funksionit éshté

@ konkav nga sipér né kété interval né qofté se f’(x) éshté rrités
né intervalin;

@ konkav nga poshté né kété interval né qofté se
f'(x) éshté zvogélues né intervalin.




Rritja dhe zvogélimi i pjerrtésisé sé njé lakoreje Nocionet e konkavitetit

Testi pér konkavitet

Testi pér konkavitet

Testi pér konkavitet

o Né qofté se f”/(x) > 0 né njé interval a < x < b,
atéheré f éshté konkav nga sipér né kété interval.

o Né qofté se f”/(x) < 0 né njé interval a < x < b,
atéheré f éshté konkav nga poshté né kété interval.




Rritja dhe zvogélimi i pjerrtésisé sé njé lakoreje Nocionet e konkavitetit

Testi pér konkavitet

Rritja, zvogélimi dhe konkaviteti

y y

X X
Figura: Rrités, konkav nga sipér: Figura: Rrités, konkav nga poshté:
f'(x) >0, f"(x) > 0. f'(x) >0, f"(x) < 0.



Rritja dhe zvogélimi i pjerrtésisé sé njé lakoreje Nocionet e konkavitetit

Testi pér konkavitet

Rritja, zvogélimi dhe konkaviteti. (Vazhdim)

y y

X X
Figura: Zvogélues, konkav nga sipér: Figura: Zvogélues, konkav nga
f'(x) <0, f"(x) > 0. poshté: f'(x) <0, f(x) < 0.



Rritja dhe zvogélimi i pjerrtésisé sé njé lakoreje Nocionet e konkavitetit

Testi pér konkavitet

Pikat e infleksionit

Piké infleksioni

Njé piké né grafikun e njé funksioni f(x) ku ndryshon konkaviteti
quhet piké infleksioni.

o Né njé piké infleksioni P(c, f(c)) grafiku i f(x) nuk mund té
jeté as konkav nga sipér as konkav nga poshté.

e Prandaj, f”(¢) nuk mund té jeté pozitiv ose negativ.

o Késhtu, né qofté se ekziston derivati i dyté ”/(c) né até pike,
duhet té jeté f(c) = 0.

e Mirépo, vetém nga fakti se f”/(c) = 0 nuk mund té
konkludojmé automatikisht se (c, f(c)) éshté piké infleksioni.

o Pér shembull, pér f(x) = x* kemi f”(x) = 12x2, kurse grafiku
i f éshté gjithmoné konkav nga sipér edhepse f”(0) = 0.



Rritja dhe zvogélimi i pjerrtésisé sé njé lakoreje Nocionet e konkavitetit

Testi pér konkavitet

Pikat e infleksionit. (Vazhdim)

Figura: Grafiku i f(x) = x*.
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Testi i ekstremumeve relative me ané té derivatit té dyté

Testi me ané té derivatit té dyté

Testi i ekstremumeve relative me ané té derivatit té dyté
Supozojmé se f'(c) = 0.
o Né qofté se f’(c) < 0, atéheré f ka maksimum relativ
né x = c.
o Né qofté se f(c) > 0, atéheré f ka minimum relativ
né x = c.
@ Mirépo, né rast se f”’(c) =0 (ose f”(c) nuk ekziston),
testi nuk mjafton dhe f mund té keté maksimum relativ,

minimum relativ ose té& mos keté fare ekstremume relative
né x = c.
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Testi i ekstremumeve relative me ané té derivatit té dyté

Testi me ané té derivatit té dyté. (Vazhdim)

y y
t X t X
c C
Figura: Maksimum relativ: Figura: Minimum relativ: f'(c) =0,
f'(c)=0, f’(c) < 0. f"(c) > 0.
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Testi i ekstremumeve relative me ané té derivatit té dyté

Testi me ané té derivatit té dyté. (Vazhdim)

y y
t X t X
C C
Figura: Nuk éshté ekstremum Figura: Nuk éshté ekstremum
relativ: f'(c) =0, f”(c) = 0. relativ: f'(c) =0, f”’(c) = 0.
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Testi i ekstremumeve relative me ané té derivatit té dyté

Aplikacion: Efikasiteti i prodhimit

Shembull

Njé studim efikasiteti té punétoréve té ndérrimit té méngjesit
né njé uziné tregon se njé punétor mesatar

i cili arrin né puné né orén 8:00 do té keté montuar

Q(t) = —t> +9t2 + 12t

njési t oré meé pas.

Né c’kohé arrin punétori performansén mé efikase

gjaté ndérrimit té méngjesit?

(Supozoni se ndérrimi i méngjesit zgjat nga 8:00 deri né 12:00.)
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Testi i ekstremumeve relative me ané té derivatit té dyté

Aplikacion: Efikasiteti i prodhimit. (Vazhdim)

Shpejtésia e prodhimit té punétorit éshté derivati
Q'(t) = —3t> + 18t + 12.
Gjejmé shpejtésiné mé té madhe Q'(t) pér 0 < t < 4.

Q'(t) = -6t +18

Q'(t)=0kurt =3 U
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Testi i ekstremumeve relative me ané té derivatit té dyté

Aplikacion: Efikasiteti i prodhimit. (Vazhdim)

Pra, shpejtésia e prodhimit Q’'(t) rritet pér 0 < t < 3,
zvogélohet pér 3 < t < 4 dhe arrin vlerén maksimale kur t = 3;
d.m.th., né orén 11:00. J

@ Gjeni maksimumin relativ té shpejtésisé sé prodhimit Q'(t)
duket zbatuar testin me ané té derivatit té dyté.
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Pérfundim

Udhézime pér lexim té métejmé

@ http://fberisha.netfirms.com
@ Detyré shtépie: Detyrat pér ushtrime nga materiali mésimor.

o F. M. Berisha, M. Q. Berisha, Matematiké — pér biznes
dhe ekonomiks, fq. 213-224.

o L. D. Hofmann, G. L. Bradley, Calculus — for business,
economics and life sciences, fq. 211-226.
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Pérfundim

Pérfundim

@ Nocionet e konkavitetit té grafikut té njé funksioni

o Konkav nga sipér
e Konkav nga poshté

@ Testi pér konkavitet té grafikut té njé funksioni
me ané té parashenjés sé derivatit té dyté té funksionit

@ Testi i ekstremumeve relative me ané té derivatit té dyté.
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