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Pérkufizimi i algoritmit

v Algoritem: “proceduré sistematike q€ prodhon — né numér t€ fundém hapash —
pérgjegjen e njé pyetjeje ose zgjidhjen e nj€ problemi” (Enciklopedia Britanica)

v Algoritém né shkencén kompjuterike: varg 1 hapave té njékuptimté 1 cili prodhon njé
zgjidhje t€ njé problemi té€ dhéné pér njé€ kohé té fundme.

v Program: pérshkrim kompatibil me makinén 1 nj€ algoritmi t€ dhéné€ n€ njé gjuhé
programuese.

Algoritem Recgeté kuzhine Metafora e njé
Program Racion recete kuzhine
Programues Kuzhinier

Makiné Kuzhiné

Gjuhée/Sistem Fultere / Pllakat pér zierje



Algoritmi i Euklidit

*Teorema e Euklid-it:

gcd(A4, B) = gcd(B, R), ku A>B, B Z0
dhe R mbetja e A / B; Algoritém: ged
Input: dy numra natyroré 4 e B, ku A>B

ged(4, 0) = 4. Output: ged(4, B)
*Algoritmi i Euklidit: skema ¢ Pérderisa B # 0 kryej
llogaritjes sé gcd mbéshtetur né R < AmodB
toeremén e Euklidit. A < B

B -« R
Kthe 4



Algoritmika

*1800 PK.: nocioni i algoritmit. formulim rregullash pér operacione té
caktuara. P.sh.: gcd.

*Shek. 9-t&: termi1 algoritem sipas njé matematikani persian (al-Khowa-rismi) 1
cili béri njé pérgjithésim pérdorimi té rregullave aritmetike.

*1930: koncepti i algoritmit pér dallimin ndérmjet problemeve té kalkulueshme
dhe problemeve té€ pakalkulueshme.

«1945: gjenerata e paré e kompjuteréve elektroniké.



Kalkulueshmeéria

Problem i kalkulueshém: ekziston algoritém pér zgjidhjen e tij

[J mund t€ programohet né ¢farédo makine,
dhe né ¢farédo gjuhe programuese.

Por: njé problem 1 kalkulueshém,
jo gjithmoné mund té kalkulohet né€ ményré té€ arsyeshme.

v Numér 1 fundém dhe 1 kalkulueshém
1évizjesh t€ mundshme pas ¢do déshtimi

Shembulli 1

oy 8 ghralink v Numér 1 fundém déshtimesh né njé€ parti

[ Ekziston algorit€m pér kalkulimin e té gjitha déshtimeve té
mundshme, e prandaj pér t€ fituar (rreth 10" déshtime té
mundshme).



Shkruarja e njé algoritmi

T€ dhénat Emri . )
3 Rezultati,

hyrése, : ey e s
. dalja, Specifikimi,
parametrat Roli . A —
hyrés output Neénshkrimi

)

Pérmbajtja:

a- Instruksione ndarje vlere: variabla dhe operatoré
b- Instruksione kushti dhe iteracioni: Né qofté se, Pérderisa, Pér
c- Funksione (metoda)




Shkruarja e njé algoritmi

*Variablat: pér ruajtje vlerash

*Operatorét: mundésojné realizimin € operacioneve elementare mbi variablat.
mbledhje (+), shumézimi (*), moduo (mod),

ndarje vlere (~ ose =), krahasimi (=, <, >, ...),
[nstruksion i thjeshté (shprehje). kombinim variablash dhe operatorésh.

[1 Cdo algoritém mund té shkruhet me ané té instruksioneve té thjeshta dhe me ané
té instruksioneve t€ kontrollit Né gofté se dhe Pérderisa (makina e Turing-ut).

Instruksionet e kontrollit Pér: avansojné lexueshmériné
Funksionet (metodat): avansojné modularitetin




Instruksionet e kushtit

Algorit€ém: maximum1

Input: 4, B vl TN
Né qofté se <kusht>

atéheré <instruksione>

Output: max(4, B)

NE qoft€ se 4 > B athert pérndryshe <instruksione>

I max = A _
pérndryshe

I max = B
Kthe max



Instruksionet e rrjedhés sé
kontrollit

Algoritém: multiplication
Input: 4, B
Output: prodhimi A*B
Roli: llogarit A*B
me ané t€ mbledhjeve suksesive  ~ N

_ Pérderisa <kusht>
mult=0 Krvel <instruksione>
Pérderisa 4 = I kryej rye) Sinstritsione

__
mult = mult + B V

A=A-1
Kthe mult




Instruksionet e rrjedhés sé
kontrollit

Algoritém: maximum?2

Input: njé koleksion S vlerash hyrése
QOutput: max S

max = elementi i par€ i S -~ ) . )
Pér x [7S kryej Pér <var>[<koleksion>

. . . . o <. . >
N& qofté se x > max atéheré kryej <instruksione

V m—
I max — X

Kthe max




Instruksionet e rrjedhés sé
kontrollit

Algoritém: maximum3
Input: njé varg T vlerash hyrése

Output: max 7,
i=1,...,n 7 N

s
max = (1] Pér <var

.. . . <n> deri <m>
Pér i = 2 deri n kryej L .
N& qofté se 7]i] > Eherd [me hap <numer i plote>]
©aqte se Al mmaxa kryej <instruksione>

max = 11i] V 7

Kthe max




Invokimi i njé funksioni

Algoritém: maximum4

Input: nj€ varg T vlerash hyrése S ~
Qutput: e 1 Invokim funksioni
max = T[1] (konsistent me
Pér i = 2 deri n kryej nénshkrimin e tij)

max = maximuml1 (77] , max) % _

Kthe max




Shkruarja e njé algoritmi

* Njé algoritém 1 dedikohet njé programuesi, e jo njé¢ makine:
[1 Jo rregulla sintaksore, por rregulla té t€ kuptuarit (semantike)

[1 Shkalla e pérshkrimit té algoritmit varet nga programuesi
(fillestar ose ekspert).
« Efikasiteti 1 njé algoritmi mund “t€ matet” duke llogaritur kompleksitetin e tij.



Kompleksiteti

*Kompleksitet: funksion O g€ vleréson kohén e kalkulimit:
— funksion 1 n, vlerés sé madhésisé€ s€ t€¢ dhénave hyrése
— n€ rastin mé té keq

— pavarésisht nga makina dhe gjuha programuese e implementuar

Lejon té krahasohen algoritmat, ose té vértetohet se a éshté 1 arsyeshém
njé algoritém.



Kompleksiteti

*Kompleksitet i njé algoritmi: funksion pér vlerésimin e kohés sé
kalkulimit pavarésisht nga implementimai 1 tij (makiné + gjuhé).

[1 vegél pér té vértetuar se a éshté njé algoritém “1 arsyeshém”

[1 vegél pér té krahasuar se a jané ekuivalent dy algoritma
q€ zgjidhin t€ njéjtin problem (algoritma ekuivalenté)

«Kompleksiteti fitohet duke shqyrtuar:
—nj€ ose mé tepér t€ dhéna hyrése (madhésing€)
— ciklet e futura pérbrenda njéra tjetrés
— kompleksitetin e funksioneve té€ pérdorura



Notacioni O-e-madhe

e Pérkufizim. Pér njé funksion f (n) themi se ésht€ O(g(n)) né€ qofté se

ekzistojné konstantat C dhe n_ t€ tilla qé pér¢do n>n,

f(n)<Cg(n)



Kompleksiteti: shembull

Algoritém: maximum

-
Té dhénat hyrése
té madhésisé n

Input: njé varg T prej n vlerash hyrése =
Output: max T,
?flx.:_gé] e - n ekzekutime té ciklit
chi = detln X1yej (iteracione)

N& qofté se TTi] > max atéheré =
| max = 1i]
Kthe max



Kompleksiteti

1 arsyeshémj
- =

}

O(1) Konstante
O(log n) |[Logaritmik
O(n) Linear
O(n®)  |[Kuadratik
O(n*)  |Polinomial

O(2")

Eksponencial’

“ Joi arsyeshém
pér k>4

"~ Joiarsyeshém
y ]




